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STRESZCZENIE: W artykule przedstawiono podstawowe zalozenia koncepcyjne opracowania
map topograficznych na podstawie Bazy Danych Topograficznych (zdefiniowanej w wytycznych
technicznych wydanych przez GUGIK). Zwrdocono szczegdlna uwage na mapg topograficzna
1:10 000 w standardzie TBD jako nowy produkt kartograficzny. Wskazano na jego nieco
odmienna rolg niz rola tradycyjnej mapy topograficznej 1:10 000 wydawanej dotychczas.

SEOWA KLUCZOWE: baza danych topograficznych, mapa topograficzna w standardzie BDT

WSTEP

»Baza Danych Topograficznych” jest urzedowa nazwa spojnego w skali kraju
systemu gromadzenia, zarzadzania i udostgpniania danych topograficznych funkcjonu-
jacego w oparciu o wlasciwe przepisy prawne. Okreslenie ,,Baza Danych Topograficz-
nych” obejmuje zardwno zasob danych, system informatyczny zarzadzania danymi jak
i odpowiedni system finansowania i organizacji. Zakres informacyjny i funkcjonalny
oraz poziom technologiczny definiuja odpowiednie wytyczne i instrukcje techniczne.
W roku 2003 zarzadzeniem Glownego Geodety Kraju zostaty wprowadzone ,,Wytyczne
techniczne Baza Danych Topograficznych (TBD) — wersja 1” i rozpoczeto pierwsze
prace produkcyjne w zakresie pozyskiwania danych TBD.

TBD rozumiana jest jako zrodto danych nowej jakosci w stosunku do dotychczaso-
wych map topograficznych, bedace wynikiem ewolucji metod pozyskiwania i zarzadza-
nia danymi. Proces tworzenia TBD nalezy rozpatrywa¢ w kontekScie kontynuacji
dorobku polskiej kartografii topograficznej. Model danych TBD konstruowany jest
W oparciu 0 aparat poznawczy wspoélczesnej topografii i wiclowiekowe doswiadczenie
tej dyscypliny w zakresie terenoznawstwa. Baza Danych Topograficznych stanowic
bedzie jeden z istotnych elementéw szeroko rozumianego Krajowego Systemu Informa-
cji o Terenie.
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CEL BUDOWY TBD

TBD ma za zadanie spetnia¢ funkcjg zasilania aktualnymi, wysokiej jakosci danymi
topograficznymi specjalistycznych urzgdowych systeméw informacji przestrzennej
(budowanych przez administracj¢, samorzady, instytucje publiczne np. systemy
wspomagania stuzb ratowniczych, ostony przeciwpowodziowej, planowania prze-
strzennego, ochrony $rodowiska, zarzadzania siecia drogowa itd.). Realizacja TBD ma
na celu na uniknigcie wielokrotnego pozyskiwania i aktualizacji tych samych danych
przez wielu uzytkownikow.

Celem budowy TBD jest rowniez zapewnienie zasilania aktualnymi danymi
topograficznymi systeméw produkcji map, przede wszystkim topograficznych, ale
rowniez tematycznych. Proces tworzenia mapy topograficznej i TBD powinny by¢ ze
soba skoordynowane i zorganizowane w spojny system. Zapewni to jednolite i aktualne
pokrycie kraju wysokiej jako$ci informacja przestrzenng zaro6wno w postaci analogowej
jak i numerycznej.

Dane zgromadzone w TBD moga stanowi¢ punkt wyjscia do budowy systemow
informacji przestrzennej dla réznych instytucji rzadowych i samorzadowych oraz by¢
wykorzystane w systemach budowanych w sektorze prywatnym.

ZAKRES INFORMACYJNY

Na obecnym etapie, najbardziej doktadny poziom informacyjny TBD przyjmuje si¢ za
zblizony do poziomu informacyjnego cywilnych map topograficznych w skali 1:10 000.
Odpowiednia konstrukcja struktury bazy danych i systematyki obiektow umozliwia
pokrycie terytorium kraju danymi topograficznymi o precyzji i szczegétowosci zaleznej
od potrzeb (charakterystyki danego terenu) i mozliwosci gestorow TBD.

W zasobie TBD wyr6zni¢ mozna dwie wyrazne jego sktadowe:

— zas6b podstawowy,

— zasob kartograficzny.

Zas6b podstawowy jest czgScia zasobu TBD zorganizowana i zapisana zgodnie
z ogblnie przyjetymi standardami dotyczacymi budowy baz danych przestrzennych
wiasciwymi systemom informacji geograficznej (GIS), zawierajaca dane pomiarowe,
nieznieksztalcone w wyniku zabiegow redakcyjnych zwiazanych z prezentacjami
kartograficznymi, obarczone jedynie generalizacja pierwotna danych wynikajaca
z metod pomiaru i przyjetego modelu pojeciowego danych.
Zaso6b podstawowy TBD stanowia trzy gldwne bazy sktadowe:
1) ,ciagla” przestrzennie wektorowa baza danych topograficznych tworzona
w oparciu o technologi¢ GIS (komponent TOPO),
2) zapisana w podziale sekcyjnym baza numerycznego modelu rzezby terenu
(komponent NMT),

3) zapisana w podziale sekcyjnym baza ortofotomap (komponent ORTOFOTO).

Zasob kartograficzny jest czgécia zasobu TBD zorganizowana zgodnie z kartogra-
ficznym modelem danych, bgdaca wynikiem przeksztalcen zasobu podstawowego.
Zasob kartograficzny (komponent KARTO) tworzony jest w celu wspomagania
opracowania wysokiej jako$ci prezentacji kartograficznych (w szczegoélnosci map




Baza Danych Topograficznych a produkcja map topograficznych 71

topograficznych) zar6wno w ramach TBD jak i w zewngtrznych systemach produkcji
map. Utworzenie cyfrowego zasobu kartograficznego (map cyfrowych) ma na celu
m.in. umozliwienie udostgpnienia danych topograficznych w formie cyfrowej do
systemow produkcji urzegdowych map tematycznych.

Docelowo w ramach TBD powinno by¢ docelowo mozliwe generowanie map
topograficznych w calym szeregu skalowym. W pierwszym etapiec TBD wspierata
bedzie opracowanie map w skali 1:10 000.
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Rys. 1. Baza Danych Topograficznych jako zrédto danych do produkcji map. Liniami przerywa-
nymi oznaczono elementy opcjonalne w procesie tworzenia TBD
Fig. 1 Topographical database as the source of maps production. Dashed lines represents optional
elements in Topographical Database creating process

Na najbardziej szczegdétowym poziomie informacyjnym systemu oraz na najwyz-
szym poziomie kartograficznym jednym z produktéw TBD moze by¢ mapa zgodna z
obowiazujaca instrukcja techniczng ,,Zasady redakcji mapy topograficznej 1:10 000.
Wzory znakéw”. Ze wzgledu na jej niedostosowanie do specyfiki danych zawartych w
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TBD i dlugi cykl aktualizacyjny opracowania mapy w zdefiniowanej przez instrukcje
postaci, w ramach TBD wprowadzono dodatkowo nowy produkt — .Mape topograficzna
1:10 000 w standardzie TBD”.

Baza Danych Topograficznych z zatozenia jest zrédlem danych do opracowania
mapy topograficznej 1:10 000 zarowno w standardzie TBD jak i zgodnej z obowiazuja-
ca instrukcja techniczna (rys. 1).

OD BAZY DANYCH DO MAPY TOPOGRAFICZNEJ 1:10 000
W STANDARDZIE TBD

Mapa topograficzna 1:10 000 w standardzie TBD jest produktem opracowanym pod
katem przygotowania wysokiej jako$ci wydrukéw ploterowych w niewielkich ilo§ciach
egzemplarzy na zamowienie. Mapa ta o konwencji graficznej zblizonej do stosowane;j
obecnie na mapie 1:10 000, ma pozwoli¢ na zaspokojenie oczekiwan informacyjnych
odbiorcow przy zachowaniu najwyzszej z mozliwych aktualnosci danych i szybkos$ci
opracowania. Mapa ta powinna by¢ mozliwa do opracowania w znacznej mierze w
sposOb zautomatyzowany na podstawie bazy danych, z niewielkim naktadem pracy
redakcyjnej, przy zachowaniu poprawnego przekazu informacyjnego i odpowiedniej
jakosci kartograficznej.

Jak pokazuje szereg doswiadczen na réznych przykladach map i baz danych
osiagnigcie tego celu mozliwe jest dwiema metodami:

1) przy zastosowaniu skomplikowanych procedur i funkcji pozwalajacych na auto-

matyczna redakcje¢ danych zawartych w bazie danych,

2) poprzez odpowiednia modyfikacje tresci mapy i zasad redakcji.

W tym pierwszym przypadku konieczne jest zastosowanie skomplikowanego oprogra-
mowania. Proces ten zwykle musi by¢ ograniczony do bardzo konkretnego sposobu
wizualizacji i charakteryzuje si¢ najczesciej mata elastycznoscia. Jak wskazuja liczne
doswiadczenia praktyczne efekty takich proceséw nie sa zwykle w petni zadowalajace.
W drugim przypadku mozliwe jest osiagnigcie wysokiej jakosci mapy dzigki zastoso-
waniu nieco innego podejscia do niektorych zasad redakcji mapy.

W przypadku mapy 1:10 000 w standardzie TBD przyjeto druga metodg postgpowania.
Opracowaniu zasad redakcji tej mapy przy$wiecaly trzy zatozenia wstgpne:

— dazenie do przedstawienia rzeczywistego potozenia i ksztaltu obiektow (w celu
zrealizowania tego zatozenia zastosowano m.in. zabiegi graficzne umozliwiajace
przedstawienie nakladajacych sig obiektéw graficznych),

— rezygnacja z wybranych elementow tresci obciazajacych proces redakcyjny a nie
podnoszacych w znaczacy sposob uzytecznosci mapy,

— zachowanie konwencji graficznej jak najbardziej zblizonej do stosowanej obec-
nie na mapie topograficzne;j.

Opracowanie mapy w standardzie TBD mozliwe jest na podstawie danych zgroma-
dzonych w wektorowej bazie danych topograficznych (komponent TOPO) oraz w bazie
numerycznego modelu rzezby terenu (komponent NMT).

Dane te musza ulec przeksztatceniu z Cyfrowego Modelu Krajobrazu (DLM) na
Cyfrowy Model Kartograficzny (DCM). W procesie tym prowadzacym do powstania
bazy KARTO (1) realizowane sa m.in. nast¢pujace operacje:



Baza Danych Topograficznych a produkcja map topograficznych 73

E‘:\_) A »‘_ﬂ-\-:‘.‘ * __’__ =74 \_“_\ ‘ o } N\ \Ib“.
o AN SR FA WS AR R
Nre SRS AT WA R AR W
Rys. 3. Fragment mapy w standardzie TBD (arkusz szkoleniowy Biura Geodety Woj. Mazowieckiego)
Fig. 3. Part of TBD standard map (training sheet)
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— selekcja obiektow,
— generowanie dodatkowych obiektow ,kartograficznych” (np. obiekt: ,,Kontur
uzytku”),

— podziat na arkusze,

— generowanie i redakcja rysunku warstwicowego (z bazy NMT),

— opracowanie ramki i elementow pozaramkowych,

— generowanie i redakcja napisow,

— nadanie grafiki zgodnej z wytycznymi (biblioteka znakow).
Powstaty w ten sposdb zbior danych cyfrowych dla poszczegdlnych arkuszy mapy
moze by¢ podstawa wykonania wydruku na ploterze lub by¢ wykorzystany jako
podktad topograficzny w innych systemach produkcji map. Przyktadowe fragmenty
wydrukéw mapy w standardzie TBD przedstawione zostaty na rys. 2 i 3 (arkusz
szkoleniowy Biura Geodety Wojewddztwa Mazowieckiego).

OD BAZY DO MAPY TOPOGRAFICZNEJ 1:10 000 ZGODNEJ
Z INSTRUKCJA TECHNICZNA

Mapa topograficzna 1:10 000 zgodna z obowiazujaca instrukcja techniczna jest
produktem opracowanym pod katem wydania w duzym naktadzie w druku poligraficz-
nym dla szerokiego grona uzytkownikow. Z zatozenia wydawana jest cyklicznie
i udostepniona moze by¢ tylko w postaci skonczone;j.

W przypadku opracowania mapy 1:10 000 zgodnej z obowiazujaca instrukcja
techniczna konieczne jest przeprowadzenie dodatkowego ( w stosunku do procesu
opracowania mapy w standardzie TBD) procesu redakcji elementéw tresci mapy oraz
uzupetnienie danych prowadzace do powstania bazy KARTO (2) Uzupetniane dane
zapisywane sg zgodnie z Cyfrowym Modelem Kartograficznym, poniewaz z zalozenia
nie sg danymi niezbednymi w podstawowym zasobie TBD. W procesie tym muszg
zostaé zrealizowane m.in. nastgpujace przyktadowe operacje:

— dodatkowa generalizacja (np. zmiana sposobu reprezentacji matych budynkéw

z przedstawienia powierzchniowego na punktowe),

— przesunigcia, ,,przerwania” obiektow np. odcinkow granic, budynkow przy dro-

gach, linii energetycznych w zabudowie,

— pozyskanie dodatkowych danych (np. krawgdzie chodnikow),

— zmiana bibliotek symboli, zastosowanie nieregularnych deseni wymuszajacych

w niektérych przypadkach reczng interwencje redaktora arkusza mapy).

Na podstawie bazy KARTO (2) wykonywane sa separacje barwne i przygotowywane
pliki do naswietlenia diapozytywdéw wydawniczych.

PODSUMOWANIE

Wprowadzenie wytycznych technicznych ,,Baza Danych Topograficznych” wydaje
si¢ obecnie bardzo waznym krokiem w historii polskiej cywilnej kartografii topogra-
ficznej. Przede wszystkim dlatego, ze poza analogowa dokumentacjg terenu powstanie
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baza danych, ktéra dla wielu potencjalnych uzytkownikéw posiada¢ bedzie wigksza
uzytecznos$¢ niz mapa papierowa. Wprowadzenie TBD wymusi tez wdrozenie nowocze-
snych technologii GIS w firmach kartograficznych, co jednoczes$nie otworzy im nowe
pola dziatania.

Rozpoczecie tworzenia TBD nie zamyka a wrecz przeciwnie otwiera dyskusje nad
dalszym rozwojem i sposobem wydawania map topograficznych Uruchomienie
programu bydowy Bazy Danych Topograficznych rozszerza pole dziatania kartografow.
Pojawiaja si¢ do rozwiazania nowe problemy natury koncepcyjnej i technologicznej,
w$rod ktorych wymieni¢ mozna m.in. potrzebg zdefiniowania innych niz mapa topogra-
ficzna 1:10 000 prezentacji danych zawartych w TBD (w bazie zawarte sa informacje
wykraczajace poza tre$¢ takiej mapy, jest tez ortofotomapa i numeryczny model rzezby
terenu). Pytaniem otwartym pozostaje sposob wykorzystania danych TBD przy opraco-
wywaniu map w skalach mniejszych, szczegdlnie w skali 1:50 000.

Prowadzone sa prace zmierzajace do okreslenia czy istniejaca instrukcja mapy
powinna ulec modyfikacji, czy pozosta¢ w formie niezmienionej. Docelowo przewiduje
si¢ taki rozwdj wytycznych, ktéry doprowadzi do zgodnosci obowiazujacej instrukcji
mapy topograficznej 1:10 000 i mapy w standardzie TBD poprzez stopniowe rozwijanie
koncepcji mapy topograficznej w standardzie TBD oraz stopniowa modyfikacje
obowiazujacej instrukcji opracowania mapy topograficznej 1:10 000. Czy to nastapi
i ewentualnie kiedy, trudno na to pytanie dzisiaj jeszcze odpowiedzie¢.

Na chwilg obecng ze wzgledow ekonomicznych Gtowny Urzad Geodezji i Karto-
grafii podjat decyzj¢ o nie wydawaniu drukiem mapy 1:10 000. Wkroétce jednak trzeba
bedzie zdecydowac o sposobie wypetienia luki w tym zakresie.
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TOPOGRAPHICAL DATABASE VIA TOPOGRAPHICAL MAP PRODUCTION
Summary

The article presents the base of conceptual assumption of topographical map edition from
Topographical Database (defined in technical guideline published by Head of Geodesy and
Cartography). The paper describes 1:10 000 topographical map in TBD standard as new carto-
graphical product and points to a somewhat different role of this map than traditional topographi-
cal map published until now.
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